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기존 항암제의 문제 --->   

siRNA 나노항암제기존항암제의문제

 암세포표적

 세계최초 siRNA 나노항암제

 뇌혈관장벽/종양혈관장벽통과

 부작용적음/전달효율높음

 암줄기세포사멸/암완치가능

 항암제치료율낮음

 siRNA 항암제없음

 뇌종양치료제없음

 항암제의부작용

 테모달항암제: 생명연장

 항암제의 문제점



저독성, 
고삼투성,
비바이러스성,
폴리머벡터개발

유전자전달체를 이용한표적 siRNA 나노항암제개발

 면역항암제의치료율약30%, 부작용때문에혁신적인 siRNA 항암제필요





참고:  + : 화학적 결합,  / : 혼합

4. 나노체인형태의 siRNA 나노항암제

: 비임상진행중, 국내특허 / 미국특허등록

: 국내특허등록 / 미국, 중국, 일본, 인도특허출원완료

: 국내특허등록 / PCT 국제특허출원완료/ 미국, 중국출원

5. CRISPR 나노항암제



* 참고; + : 화학적결합,    / : 혼합을뜻함

나노입자

나노 입자



나노입자항암제

* www.nature.com/cddis 2014.11



 www.nature.com/cddis 2014.11

1. 폐암 세포에서 SHMT1 녹다운이 세포주기 정지 및 p53 의존성 세포사멸 유도

2. 폐암 세포에서 SHMT1의 중요한 역할은 DNA 복제동안 스캐폴드 단백질로서 역할

3. iSHMT1, iSHMT2 및 iSHMT1+2 : 각각 19%,  7%  및 11%의 세포자멸사 유도



Human Lung
Cancer, A549 

VBPdXYP/siRNA치료: 
종양크기를

평균약80% 줄임(n=4)



* 자일리톨 기반 벡터(PdXYP)의 뇌혈관장벽 통과후 뇌에 유전자 전달

* 벡터가 마우스 지라, 폐, 뇌 순으로 많이 흡수됨

*  마우스 6개주요기관중뇌에약 19% 흡수됨



• 벡터가마우스주요 6개기관중 지라, 뇌, 폐에많이흡수됨,  NC >> NP
• 따라서뇌암과폐암에적용함

X-NP: 나노입자 벡터,  X-NC: 나노체인 벡터

S. Pandey, P. Garg, J.H. Chung et al. Biomaterials, 2022.1   



 BBB(뇌혈관장벽) 통과하는 방법

- 산소
- 이산화탄소
- 질소
- 기체분자
- 지용성물질

- 삼투성
물질

- Transporter
- 포도당
- 아미노산

- 삼투성물질때문
NFAT5 Transporter 형성

- Receptor 
mediated
endocytosis 

- Transcytosis
- 거대분자
- 인슐린
- 렙틴
- 단백질

출처: 한국통합생물학회
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65%

S. Pandey, P.Garg, J.H. Chung et. al. Biomaterials, 2022 (IF: 15.3)

 세포막에 NFAT5 단백질 Transporter 활성화
Caveolae Inhibition

Non-
involvement 
of caveolae

Hyperosmotically
induced NFAT5
Involvement.
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삼투성 siRNA 항암제의 BBB 침투 및 세포 흡수 원리

• NFAT5: 
nuclear factor of 
activated T-cells-5
막의삼투평형을
복원하기위해
Transporter 활성화

65%
50%

20%



 siRNA 나노항암제 뇌암 치료효과 (정맥주사) 

- Published in “Biomaterials” (2022, IF: 15) -

* 정맥주사로치료



 마우스주요조직에서비독성을보임(정상)

Non-tumor control X-NC(나노체인항암제)
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J.H. Chung et. al. Biomaterials, 2022

 siRNA 나노항암제의 마우스 조직 비독성

H&E staining (조직염색에서정상)

Hemolytic effect
(용혈부작용없음)

16





 siRNA 나노항암제의 암세포/암줄기세포 복합 치료효과

 벡터와 siRNA,siRNA1을 이용해 암세포와 암줄기세포 동시 사멸시킴

* 복합치료 3주후종양크기초기에비해 50% 감소됨 (n=3) 



 siRNA/CRISPR 나노항암제의 암세포/암줄기세포 복합치료 효과

 VBXYP/siRNA, VBXYP-P/CRISPR로 암세포와 암줄기세포 동시 사멸시킴(n=3)

** 복합치료 3주후종양크기는초기종양크기에비해 80% 감소됨



 FDA 승인된 siRNA 치료제(5종) /개발중인 siRNA 치료제들

* Alnylam P. 사가 개발중인 siRNA 치료제들 : 
Fitusiran(혈우병), Zilebesiran(고혈압), ALN-XDH(통풍), ALN-APP(알츠하이머), ALN-HSD(지방간염)



약 30% 치료율

많은부작용

위험

부작용



항목 엘바이오(주) MSD Roche 중외/Lilly  

뇌암항암제 테모달 아바스틴 5-FU(카페시타딘) /
알림타(페메트렉시드)

항암제유형 siRNA 치료제 화학제 항체치료제 티민대사화학제

기전 DNA 합성억제 DNA 손상 VEGF 저해 DNA(TS/DHFR)억제

암세포표적 O - - -

적용 모든암 - - -

뇌암치료 암치료 생명연장 생명연장 -

뇌혈관장벽통과 O - - -

BBB/BTB통과 O - - -

생분해성 1 주일 - - -

유전자전달효율 높음 - - -

부작용 적음,  찾는중 혈소판, 
호중구감소

있음 있음: 혈소판감소

혈청안정성 높음 - - -

암줄기세포치료 O X X X





Global
IR DaY
IR면담
(‘23.11)

엘바이오
카다로그
및

시약 온라인
판매 (‘24)



그림 항암제, 면역항암제, 유전자항암제 및 siRNA 치료제의 시장 규모



 벡터 및 암세포 siRNA 항암제 특허 미국 2건 / 한국 3건 등록
 벡터 및 암줄기세포 siRNA 항암제 한국특허 등록, 국제특허 4건 출원
 벡터 및 나노체인 형태 siRNA 항암제 국내특허등록/미국, 중국 2건 출원

GLP 
안전성시험
2022-’23

약리실험
2024

비임상시험
2025~

임상시험계획서
제출
FDA & KFDA
2026~

임상시험계획
승인/임상시험
상장준비
2027~

상장(IPO)
2028~

벡터개발
동물실험

연구팀발명특허:





벡터시제품

http://www.el-bio.com



Company Anti-Cancer Drug Name(Type) Sales Price(1000 Won)
연판매액

(십억원, 2020)

ELBIO (siRNA Anti-Cancer Drug) (급여 ~1,000/회, 50kg기준 추정)

Merck Keytruda (폐암/PD-1 type) 10,000(급여, 50kg기준: 2,860) 15,421

ONO Opdivo (위암 등/PD-1 type) 30,000(급여, 50kg기준: 2,321) 7,719

Gilead's
Yescarta(B-림프종/

CAR-T유전자세포치료제)
비급여 410,000/회 644

Novartis 
Kymriah(백혈병/

CAR-T유전자세포치료제)
비급여 500,000/회 494

Roche Tecentriq(폐암,방광암,유방암/PD-L1) 급여 2,306, 840mg/회 3,271

Celgene Revlimid (다발성 골수종) 급여 86,085/10mg, 1회/일 16,000

BMS Yervoy (흑색종/CTLA-4) 7,980/개 1,798

MSD Temodal (뇌암/화학치료제) 급여 126/250mg 1,000

Astrazeneca Imfinzi (절제불가 3기폐암/PD-L1)
급여 3,350/10mg/병; 10mg/kg

50 kg기준: 167,500 2,208 

 항암제국내판매가격및연판매엑

(자료: 의약뉴스(2021), 건강보험심사평가원(2021), Phamnews, Phamstoday, IHS마켓)



강점 (Strength) 약점 (Weakness)

1. 유전자 전달 벡터원천기술특허 확보

2. siRNA로 암세포 사멸 특허 확보

3. 암줄기세포도 사멸시켜 암 완치

4. 비타민Bx로 암세포 표적 기전 확보

5. 벡터를 국내 제약회사에서 GMP 생산

1. siRNA 제조 특허 없음 : 주문 제작

2. 벡터 생산공장 없음: 위탁 GMP 생산

3. 연구개발비 부족: 국가과제 확보 및

투자 유치 추진

1. 연구 인력 부족: 협력기관과 협력

기회 (Opportunity) 위협 (Threat)

1. siRNA 치료제 5종 제품 FDA 승인

2. siRNA 항암제 없음

3. siRNA 항암제를 모든 암에 적용

4. 뇌질환 약물전달체로 활용

5. 암줄기세포 치료용 벡터로 활용

1. Alnylam제약사 siRNA치료제 개발중

2. Silence Therapeutics사 전립선암 siRNA

항암제 개발중

3. Astrageneca사 siRNA 치료제 개발

에 41억불 투자함.
4.  OLIX,바이오니아 siRNA치료제 개발중



자금소요

비임상시험 25억원
연구비 5억원
인건비 6억원
운영비 4억원

계 40억원

자금조달계획

현자본금 7억원
현대출 1억원
투자유치 20억원
연구과제 12억원

계 40억원

 자금계획



4차투자유치

200~
300

1차투자유치

20~30

2차투자유치

50~
100

3차투자유치

100~
200

Seed  or Pre-Series A 





* 폴리머 플랫폼 기반의 siRNA 유전자 항암제 가치는 ?

* 올릭스(주): GalNAc-asiRNA 중국 한소제약에 5300억원기술이전(2021년)



Senior Researcher
Lim, JW, Ph.D




